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Diagnostico de especialista — Medicao

Esta funcdao usa o modulo de previsao VMI para medir a forma de onda

real do sensor e do atuador e usa a fungao de simulagao para

diagnosticar o veiculo.
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Especificacao de Hardware

Modulo VMI

Porta USB

Terminal da fonte de
alimentacao

Botdo “Power”

Canal A (CH-A1, CH-A2)

Canal B (CH-B1, CH-B2)

AUX



Conexao do cabo de alimentagao

VMI usa a bateria do veiculo como sua energia.

Use o cabo da bateria VMI para conectar a peca vermelha do cabo ao terminal de
massa (+) e sua peca preta ao terminal (-).

O cabo de bateria VMI é isolado para evitar curto-circuito ao conectar-se ao veiculo.
Para maior comodidade de uso, cada clipe tem um orificio para inserir a sonda de
canal.

A Atencao

Ao conectar o cabo de alimentacdo, seja cauteloso para evitar que a polaridade da

bateria seja alterada.



Conexao do cabo USB

Para conectar o VMI ao tablet, sao necessarios cabos USB e OTG, conforme mostrado
abaixo.

* VMI ndo suporta comunicacdo sem fio.

USB to USB Mini 2.5m
(P/No.G1XDDCA007)
For Tablet

Micro USB to USB-F
(OTG Cable)

Power

A Atencao

N&o use outros cabos USB além do cabo USB (N°/P G1XDDCAO007) fornecido pelo GIT.
A conexado USB pode se tornar instavel.

Posicionamento e Precaugtes VMI

v" Nao coloque ou pendure o corpo principal do VMI perto de uma lampada.

v" Ao conectar a sonda de canal ao corpo principal do VMI, verifique a chave e insira
o local.

v" Para remover o cabo SB, pressione a guia Bloquear USB no corpo principal do VMI
e puxe o cabo USB para remové-lo.

v" Ao realizar a medicdo, certifique-se de que cabos como cabo USB, dispositivo de
fonte de alimentacdo CC e sonda de canal nao interfiram com o atuador do veiculo
(ventilador de resfriamento, correia do ventilador, etc.).

v" Nao use tensdo de corrente (CA) de 110 V ou 220 V usando o corpo principal do
VMI. Pode causar sérios danos ao VMI.

v" Ao usar um osciloscopio, a energia do VMI deve ser fornecida usando a bateria do

veiculo.



Especificacao Geral

Item Especificacao
Microcontrolador ARMO9 (S3C2410A) @ 208 MHz
. RAM 32 MBuyte
Meméria
ROM 32 MBuyte
Tensdo de funcionamento 7~35V/CC
Em

0°C-50°C(32°F - 122 °F)
Temperatura | funcionamento

Armazenamento -20°C-80°C(-4°F-176 °F)

N&o condensado @ 0 °C - 10 °C (32 °F - 50 °F)
Em

95% RH @ 10 °C - 30 °C (50 °F - 86 °F)
Umidade funcionamento

70% RH @ 30 °C - 50 °C (86 °F - 122 °F)

Armazenamento N&do condensado @ -20 °C - 80 °C (-4 °F - 176 °F)

Condicdo geral de 5 W @ 12 V (faixa de 20 V do
Consumo de energia
osciloscapio)

Modo de operagao Osciloscépio, multimetro, teste de simulacao
Material Caixa (PC+ABS), cobertura (TPE)
Tamanho do Produto 235 x 109 x 60 mm
Peso Aproximadamente 730 g

Especificacao de comunicagao

de fio (tablet)

Universal Serial Bus (USB)




Osciloscopio

Item Especificacao
+400 mV, +800 mV, +2 V, +4 'V, £8 V, £20 V, +40
Faixa de 2 CH
V, £80 V, £200 V, +400 V
Tensdo
4 CH +4V,+8V, 20V, +40 V, +80 V, £200 V, +400 V
Faixa de tensao +400 mV - £2 V +20V?"
de linha a linha +4V -+180V +200 V
CC mensuravel +200 V - £400 V +400 V

100 ps, 200 ps, 500 ps, 1 ms, 2 ms, 5 ms, 10 ms,

2 CH
. 20 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,25s,5s
Faixa de tempo
4 CH 200 ps, 400 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms, 10 ms, 20 ms, 40
ms, 100 ms, 200 ms, 400 ms, 1s,2s,4 s
> CH Maxima de 500 k sps por canal
Velocidade de simultaneamente (Modo Pico)
amostragem 4 CH Maximo de 250 k sps por canal

simultaneamente (Modo Pico)

Resolugdao Vertical

10 bits

Modo de amostragem

Modo Geral/Modo de Pico

Acoplamento CA/CC

Suportavel

Impedancia de Entrada

2 MQ no Lado de Aterramento de Poténcia

&Atengﬁo

v" Ao medir a tensdo linha a linha no modo de 2 canais para um veiculo comercial que

utilize uma tensao de 20 V ou superior, mesmo que a tensao medida esteja n a faixa

entre 400 mV e 2 V, ndo é medida normalmente se a faixa do osciloscopio estiver
definida para 400 mV -2 V.

No caso de um veiculo que utilize uma tensao igual ou superior a 20 V, efetuar a

medicao ap0s alterar a faixa de tensdo do osciloscopio para4V — 80 V.



p. ex.) No caso em que a tensdo linha a linha de 500 mV ocorreu entre o terminal B do
gerador de um veiculo comercial e o terminal de massa +, ela pode ser medida normalmente
definindo a faixa de tensdo do osciloscépio para4V - 80V, e ndo 400 mV - 2 V.

Multimetro

ltem Especificacao

+400mV, +4V,+40V, £ 400 V / Faixa automatica a ser
Faixa de Tensdao CC
aplicada

Faixa de Tensado de
0,1 Q- 10 M2 / Faixa automatica a ser aplicada

Resisténcia
Faixa de Frequéncia 1 Hz - 10 kHz/Nivel limiar de Frequéncia: 2,5+0,5 V
0,1% - 99,9% @ 1 Hz - 100 Hz
1,0% - 99,0% @ 100 Hz- 1 kHz
Faixa de Servico 3,0% - 97,0% @ 1 kHz- 3 kHz

5,0% - 95,0% @ 3 kHz- 5 kHz

10,0% - 90,0% @ 5 kHz- 10 kHz

Faixa de Largura de 10 us - 1000 ms

Pulso




Simulacao

Item Especificacao
Faixa de saida |0,0V-50V
Tensao
Se os dados de saida se desviarem da faixa de saida
desaida Parada Forgada
0,0V -5,0V)
Faixa de saida | 1 Hz — 999 Hz
Servico 50%
Saida de Nivel de Tensdo | Maximo: 5V, Minimo: 0 V
Frequéncia Se os dados de saida no lado de terra de poténcia
Parada Forcada | se desviarem da faixa de tensdo de (-) 1,0 V - 6,0
\"
Faixa de
1 Hz - 999 Hz
Frequéncia
Faixa de Servico | 1% - 99% @ 1 Hz — 99 Hz (1% ou 10% por fase)
Controle do
Largura de 10% - 90% @ 100 Hz — 999 Hz (menos de 10% por
atuador
pulso fase)
Corrente . . .
. Varia dependendo da frequéncia ou servigo
Permitida




Funcdo Introducdo

Medicao

Medigao

2CN 4CN

Modo

Tensdo Resisténcia
R =
Hz o
Frequéncia Actividade (%) Largura de impulso (ms)

Ve Hz % n<
Tens3o de Saida Saida de Impulsos Saida de Actividade

* Guia de ligag3o VMI ‘

VMI esta ligado




Osciloscopio

A funcao de osciloscopio usa um total de 4 canais, e 0 modo de 2 canais (separacdo
de terra) e o modo de 4 canais (terra comum) podem ser usados. Através da forma de
onda medida pela sonda de canal, os valores dos cursores A e B, valor minimo, valor
maximo, valor médio, frequéncia, valores de servico (-) e servico (+) entre A e B
podem ser medidos.

Medicho

Osci

0
) Unico

-10 -



1. Canal Automatico
A funcdo Canal Automatico configura um ambiente adequado para medicdo
antecipada, a fim de permitir a inspecdao conveniente do painel do sensor e do

atuador, que sao essenciais para o diagnostico do veiculo.

® Configuragao Individual
O usuario pode configurar o nome e o intervalo do sensor, etc. para cada canal.

-11 -



e Configuracdo do Tema
Configuracdao do Tema configura um ambiente adequado para medicdo, a fim de

permitir a inspecao conveniente no sensor e atuador, que deve ser analisado

complexamente.

P

® Configuracao do Usuario
A Configuragdo do Usuario permite o carregamento de valores de configuragéo que
sdo frequentemente usados pelo usuario, além dos valores de configuragdo salvos em

Configuracao Individual e Configuragdo do Tema.

Armbiao Canpl . Armbiao Canpl

e N
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2. Disparo Unico

A funcdo Disparo Unico para automaticamente e indica o sinal de forma de onda se o
nivel de sinal configurado pelo usuario for consistente com o sinal medido.

0 modo de Disparo Unico é usado quando o usuéario pretende adquirir dados com base
em determinado tempo durante a ocorréncia aleatéria, como APS1 ou APSZ2. Isso
ajuda o usuario a identificar mais facilmente o local de mudanca de forma de onda.

Se o botdo Disparo Unico for selecionado e um cursor de disparo movel for colocado
na area do canal, o botdo “Inicio de disparo Unico” sera ativado. Se o botdo “Inicio de
disparo Unico” for pressionado no momento desejado pelo usuario, uma vez que uma
forma de onda que o usuario pretende gravar é colocada no momento desejado, a
forma de onda parada é emitida na tela.

A —_ 238
-
—
T BT
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3. Gatilho

A funcdo Gatilho permite que o usuario toque na area do canal para exibir uma forma
de onda fixa, o que faz com que o usuario analise facilmente a forma de onda.
Tocando no icone Gatilho repetidamente, os gatilhos nos pontos de subida e descida
da forma de onda podem ser fixos e exibidos ou os disparadores podem ser
removidos.

Toque no icone Gatilho para entrar no Modo Gatilho, toque em um ponto de gatilho
sobre uma forma de onda que vocé deseja corrigir e selecione o ponto de gatilho.

Ao selecionar a funcdo Gatilho, o gatilho é feito automaticamente em uma forma de
onda crescente. Se vocé tocar no botdo Gatilho novamente, o gatilho é feito
automaticamente em uma forma de onda em queda. Se vocé tocar no botdao Gatilho

pela terceira vez, a funcao Gatilho sera desligada.

Se ndo houver formas de onda no local configurado pelo usuério, a mensagem “Sem
gatilho” sera exibida na tela.

4. Ajuste Zero

Esta fungao procede ao ajuste zero para medicdo precisa ao usar 0 sensor de
corrente (alta ou baixa corrente) e o sensor de pressdo na fungdo opcional.

-14 -



5. 2 canais/4 canais

Ha um total de 5 canais disponiveis no VMI, que incluem 4 canais (CH-A1, CH-A2, CH-
B1, CH-B2) e canal AUX.

No modo de 2 canais, para medir 2 sinais diferentes, o CH-A configura um canal e o
CH-B configura outro canal entre o total de 2 canais (solo individual).

No modo 4 canais, sondas de CH-A1, CH-A2, CH-B1 e CH-B2 sdao usadas como cada
canal. Assim, um total de 4 canais pode ser usado (terra comum), caso em que o
grampo do cabo da bateria VMI (-) se torna o solo.

CH-B1 ~»
CH-82 -~ OV

2CH - Difterential Mode 4CH - Single Ended Mode
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6. Canal e AUX
Cada canal pode ser LIGADO/DESLIGADO ou a funcdo de opcdo pode ser usada

usando os canais e icones na parte inferior da tela.
A funcdo do sensor de corrente alta/baixa pode ser LIGADA/DESLIGADA usando o
icone AUX.

O canal B pode ser LIGADO/DESLIGADO ou configurado para usar o
sensor de pressao.

“ Funcao para ligar/DESLIGAR o canal A.

Funcdo para LIGAR/DESLIGAR a funcdo do sensor de corrente

AUX

alta/baixa.

ChoAux

<Channel B> <AUX>
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7. Sobreposicao

Para pesquisar ou medir os dados salvos, todas as formas de onda sdao sobrepostas
em uma unica tela para que os dados da forma de onda possam ser analisados
facilmente.

Cada cor e nome da forma de onda sao indicados como cores diferentes, para que o
usuario possa identifica-los facilmente.

8. Escala de Tempo e Configuracdo do Cursor

A forma de onda pode ser maximizada/minimizada diminuindo ou aumentando a
escala de tempo. E possivel mover o cursor para verificar a diferenca de tempo entre
0S cursores.

< > Funcao para ligar/DESLIGAR o canal A.

O cursor A ou B pode ser ativado para mover sua localizagao.

Quando o cursor é ativado, ele é indicado como vermelho.

Indica a diferenca de tempo entre o cursor A e o cursor B.

-17 -



Descricdo da Tela

4 Max:01V - / Mih: 02V

DC 4 NORMAL 4

Topo

Indica nomes e dados atuais que sdo medidos atualmente na tela.

inferior

cc

E usado para medir a maioria dos sensores, e € 0 modo de medicdo geral.

CA

Uma vez que a poténcia do veiculo é uma corrente alternada que esta
proxima da corrente continua, o componente CA esta presente. Se a forma
de onda CC for colocada em CA, o nivel de poténcia é diminuido para 0 e a
forma de forma de onda é maximizada e emitida.

E usado para casos como ao medir a tensdo de ondulacdo no diodo do
gerador, etc.

NORMAL

Este modo mede dados minimos para indicar a velocidade de amostragem
(tempo/secao) na tela.
Neste modo, uma vez que sinais como surto durante um curto periodo ndo

sdo amostrados, é adequado para medir sensores com baixa velocidade de
saida de sinal, como sensor de oxigénio ou sinais de atuador.

Pico

E usado para medir de forma ordenada e precisa a tensdo de surgéncia, que
¢é indicada instantaneamente, como injetor, bobina de ignicdo, varias valvulas
solenoides, etc.

Reconhece a corrente das formas de onda sendo emitida, e automaticamente
a transforma em faixa 6tima.

Configura o intervalo para o intervalo definido pelo usuario.

Envia um canal selecionado para uma tela maximizada.

Reduz a tela maximizada para o seu tamanho original.

-18 -



Configuragao do Ambiente
A Configuracdo do Ambiente no canto superior esquerdo da tela permite o ajuste do

nome do canal, intervalo e localizagao zero, etc.

Medicho

Osciloscopio

-19 -



e Configuracdo do Nome do Canal
O nome do canal pode ser alterado selecionando Nome do canal.

® Ajuste da Faixa
Faixa de medicdo pode ser configurada de acordo com os dados que estao sendo emitidos.

® Localizagdo Zero
Localizacdo zero pode ser configurada de acordo com a forma de onda que esta sendo

emitida.
Avg 01V Mih:-03V

200 400
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Configuracao de Limite Automatico
Esta funcao ajusta a localizacdo do limite necessario para a medicao do valor de

servigo.

\lizadia para apustar a posiglo do imite para a medicdo do
valor de ativilode

© Ligar o limite automatico

Pode determinar o valo! de atividade da posicdo a 50N do nivel maximo/
mimma dos dados gue serho medidos

* Desligor 0 Nmite sutomatioo

£ utilizado em casos espociais, tals como em valvulas de solenosde

de athidnde » podera ner apestado pats wma medhcAo de posicio para
Geterminar 0 nivel de Imite Com O INLIO de Setermmings 0 valor de atividade
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Salvando e Carregando

Se a funcdo Osciloscépio for interrompida, os dados da forma de onda de saida
podem ser salvos.

Use o botd@o na parte superior para carregar dados salvos.
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Multimetro

Medicao de Tens@o

A tensdo usa o canal B e mede a diferenca de tensao entre (-) sonda e (+) sonda.
Como mostrado na figura abaixo, indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo), P-P
(valor maximo-valor minimo) e AVG (valor médio), que incluem o valor atual, e o valor
da mudanca é indicado como um grafico na parte inferior da tela.

Quando o botdo (@ (atualizar) no canto superior direito é selecionado, todos os

dados sao inicializados.

) Mrnn
W NININ

&Atengﬁo

v" Ndo meca a tensdo de corrente alternada (CA) de 110 V ou 220 V. Pode
causar sérios danos ao corpo principal da VML.

-23-



Medicao de Resisténcia

A resisténcia usa o canal B e mede a resisténcia entre sonda (-) e sonda (+).

Como mostrado na figura abaixo, indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo), P-P
(valor maximo-valor minimo) e AVG (valor médio), que incluem o valor atual, e o valor
da mudanca é indicado como um grafico na parte inferior da tela.

Para medir um valor preciso, execute sempre o ajuste zero usando a fungdo “Ajuste
Zero” antes de realizar a medicdo. Conecte as sondas (+) e (-) e pressione o botéo
“Ajuste Zero”.

“Npstte daw

1l
UL

AAtengéo

v" Meca a resisténcia somente quando o circuito correspondente para medicdo
estiver DESLIGADO.
Se a energia for fornecida através da sonda do canal, o circuito VMI pode
ser danificado.

v" Uma vez que a resisténcia é afetada pela temperatura e pelo status da
conexdo da sonda do canal, sempre realize o ajuste zero antes de medir a

resisténcia.
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Medicao de Frequéncia
A frequéncia usa o canal B e, como mostrado na figura abaixo, indica MAX (valor
maximo), MIN (valor minimo), P-P (valor maximo-valor minimo) e AVG (valor médio),
que incluem o valor atual.
A frequéncia é indicada como Hz ou como o numero de ciclos gerados em 1 segundo.

Se o visor mostrar 60 Hz, isso significa que 60 ciclos foram gerados em 1 seqgundo.

5 ! -4!._14
4

AAtengéo

v" Meca a resisténcia somente quando o circuito correspondente para medigcao
estiver DESLIGADO.
Se a energia for fornecida através da sonda do canal, o circuito VMI pode
ser danificado.

v" Uma vez que a resisténcia é afetada pela temperatura e pelo status da
conexdo da sonda do canal, sempre realize o ajuste zero antes de medir a

resisténcia.
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Medicao de Servigo

Servigo usa o canal B, e sua saida indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo), P-
P (valor maximo-valor minimo) e AVG (valor médio) para 0% - 100% do (+) direito e
(-) direito.

O usuario pode altera-lo para [servico (%)+] e [servico (%)-] para exibir os dados
desejados.

Thrashold o s el o L s Sl e T L sl S e

CYCLE
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Medicao da Largura de Pulso
Pulso usa o canal B, e sua saida indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo), P-P
(valor maximo-valor minimo) e AVG (valor médio) de (+) largura de pulso e (-)

largura de pulso.
O usuario pode altera-lo para [largura de pulso (ms)+] e [largura de pulso (ms)-]

para exibir os dados desejados.

Threshold - oo b oo oo

CYCLE
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Simulacéo

A funcdo de simulagao é usada para inspecionar o status de operacao do solenoide ou
circuito do sensor, inserindo a tensdo e o pulso correspondentes na linha de sinal
(terminal de entrada da ECU) do sensor ou na fungdo de controle.

O teste de simulacdo para saida de tensao e pulso pode ser realizado usando o canal

B.

O teste de simulagdo para o controle do atuador pode ser realizado usando o canal A.

&Atent;ﬁo

v Se o teste de simulagao e o teste de funcionamento forem efetuados com
forcga, o atuador do veiculo pode avariar.

v Se o solenoide do veiculo for operado com forca durante um determinado
periodo, pode causar impacto negativo no solenoide do veiculo.

v Para minimizar a degradagao do desempenho do atuador do veiculo, o teste
de simulagdo e operacao deve ser concluido em um curto espago de tempo.
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Tensao desaida
A saida de tensao usa o canal B, e um sinal de tensao aleatério pode ser emitido para

permitir a inspecdao da ECU. A tensdao maxima de saida é de 5 V e a tensdo de entrada

pode ser ajustada por unidade de 1V ou 0,1 V usando a tecla de seta.

&Atengéo
v

Tenha cuidado para evitar que a sonda (+) e a sonda (-) sejam trocadas.

v Durante o teste de simulagao, se a tensdo dentro do circuito se desviar da
faixa, o valor indicado é mostrado como texto vermelho e o teste de
simulacao é interrompido.

v" Enquanto a funcdo de saida de tensdo ou pulso é executada, o conector do
sensor deve ser removido.

v" (Uma vez concluida a operagdo de simulagdo, insira o Diagnoéstico para cada
Codigo. Em seguida, exclua os codigos de erro gerados removendo o
conector.)

v Se o sinal (tens@o ou saida de pulso) for inserido enquanto o conector do
sensor estiver conectado, ele pode ser inserido juntamente com o sinal do
sensor na ECU.
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Saida de Pulso
A funcdo de Saida de Pulso usa o canal B. Em vez de um determinado sinal do sensor,
a frequéncia (Hz) é transmitida para a ECU. A frequéncia maxima de saida é 999 Hz, e

a frequéncia de entrada pode ser ajustada por unidade de 1 Hz, 10 Hz e 100 Hz

usando a tecla de seta.
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Controle do Atuador

A funcao do Controle do Atuador usa o canal A, e esta funcao verifica se o sinal de
operacao do atuador, que é operado com forca pela frequéncia definida pelo usuario
(Hz) e dever (-) e entreqgue ao motor, e o status real de operacdo do atuador.

=3 =3
nIin Ef)
MU B N

No teste de operacao do atuador, o sinal de entrada é transmitido para o circuito de
controle, como mostrado na figura abaixo.
O VMI testa se o atuador opera corretamente transmitindo sinais de servigco, em vez

de sinais de entrada transmitidos pela ECU.

VMI

CH-A1
/

= CH-A2
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A Atencao

v" Se a corrente 2 A ou superior fluir no circuito do sensor a ser testado, o
pop-up "Corrente de tolerancia excedida" é exibido para evitar danos no
circuito e a fungao de controle do atuador é interrompida.

Allowed Current Value has Exceeded -

Allowed Current Value has Exceeded
Therefore check the following connecton status

. W

LR

ML P

Current gets cut off If t exceeds over 2A

* Reason why the Current Exceeded.

1. M the probe has been connected to actuator's power supply
2 M the actuator consumes more them 2A
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