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Odborná Diagnostika - Měření 

Tato funkce používá modul predikce VMI k měření skutečného průběhu 

senzoru a ovládače a používá simulační funkci k diagnostice vozidla. 
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Specifikace hardwaru 

 

 

Modul VMI 
 

 

 

                

 

 

 

  

Vypí nač  

 
USB port 

GND 

Kaná l  A(CH-A1, CH-A2) 

kaná l B(CH-B1, CH-B2) 

AUX 

Napá jení  

Odní matelné  tlač í tko 
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Role sondy 

 

Zař í zení , které  zobrazuje zmé ny v elektrické m signá lu jako graf, zobrazují cí  př edevš í m 

zmé ny signá lu v č ase. 

 

Pro mé ř ení  signá lu je zapotř ebí  př ipojení  sondy a uzemné ní  

Sonda obsahuje zemní cí  svorku, kterou lze př ipojit k zemi testované ho obvodu, 

a př i použ ití  př ipojte zemní cí  svorku k zemní cí  svorce obvodu a poté  se dotkné te sondy 

testovací ho bodu 

 

Název dílu Popis 

 

 

CABLE SCOPE 

Zá kladní  sonda použ itá  pro 2 kaná ly (single mode) nebo 

4 kaná ly (diferenciá lní  rež im). (Doporuč eno př i použ ití  

4 kaná lů ) 

 

※ K měření lze použít jak osciloskop, tak multimetr 

 

 

      CABLE 

SCOPE(GND) 

One end of the probe cable is used for ground and one 

end is used for signal capture in 2 channels (single 

mode). When using a dedicated scope cable (GND), 

you can measure precise waveforms. 

 

※ Tento kabel lze použít pouze pro měření 

osciloskopem. 
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Probe set  

 

 

Vymé nitelná  tyč  sondy (š roubové  upevné ní ) 

 

▪ Vybí rejte a kombinujte tyč e o prů mé ru 

0,6, 0,8 a 1,0 m 

 

▪ Komponenty(sonda/tyč /ů lož né pouzdr

o/ovladač ) 

 

[Kombinač ní  metoda] 

„Po sestavení  v poř adí  podle obrá zku otoč te 

 š roubová kem. Utá hné te to prosí m.  (1 → 4) 
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Připojení napájecího kabelu 

sVMI používá baterii vozidla jako svůj výkon. 

Použijte kabel baterie VMI pro připojení červené části kabelu k terminálu batter (+) a 

jeho černé části k terminálu ( -). 

VMI batter kabel je izolován, aby se zabránilo zkratu při připojení k vozidlu. Pro 

usnadnění použití má každá svorka otvor pro vložení sondy kanálu. 

 

 

 

 

 

Varování 

Při připojování napájecího kabelu buďte opatrní, abyste zabránili změně polarity 

baterie. 

  



- 6 - 
 

Připojení kabelu USB 

Pro připojení VMI s tabletem jsou vyžadovány kabely USB a OTG, jak je uvedeno níže. 

* VMI nepodporuje bezdrátovou komunikaci. 

 

 

 

 

 

Varování 

Nepoužívejte jiné USB kabely kromě USB kabelu (P / No. G1X--------), které dodává GIT. 

Připojení USB může být nestabilní. 

 

Umístění a bezpečnostní opatření VMI 

✓ Neumisťujte nebo nezavěšujte VMI v blízkosti žárovky. 

✓ Při připojení kanálové sondy k hlavnímu tělu VMI zkontrolujte klíč a vložte umístění. 

✓ Chcete-li odstranit kabel Sb, stiskněte kartu zámku USB na hlavním těle VMI a 

vytáhněte kabel USB, abyste jej odstranili. 

✓ Když provádíte měření, ujistěte se, že kabely, například kabel USB, napájení zařízení 

DC a sonda kanálu nezasahují do pohonu vozidla (chlazení, ventilátor, klínový 

řemen, atd.). 

✓ Nepoužívejte 110 V nebo 220 V proud (střídavé) napětí na hlavním tělesu VMI. To 

může vést k vážnému poškození VMI. 

✓ Při použití osciloskopu, VMI by mělo být napájeno pomocí baterie vozidla. 
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Obecná specifikace 

Položka Specifikace 

Rozhraní FPGA Intel 400 MHz (154)  

MCU STM32H743 480 MHz  

ADC TI 12Bit 

Dobíjecí stanice DMM Cyrystek 

USB Vysoká rychlost 480 Mbit/s 

SDRAM 256Mbit  

 

Osciloskop 

Položka Specifikace 

Vstup do kanálu sondy Jednostranný & diferenciální 

Univerzální kanálové měřicí napětí -1 000 ~ +1 000 V (▲) 

Měření proudového kanálu -1 000 ~ +1 000A 

Schopnost rozkladu 12 bitů 

Specifikace (vzorkování) 80 ms/s 

 

Multimetr 

Položka Specifikace 

Měření napětí -1,000~ +1,000V 

Měření odporu 0,1 ohm ~ 10Mohm 

Měření frekvence 1Hz ~ 100kHz 

 

Simulace 

Položka Specifikace 

Měření napěťových kanálů 0 ~ 5V 

Měření pulsu 1,0 Hz až 999 Hz 

Měření aktuátoru 1,0 Hz až 999 Hz 
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Ú vod do funkce 
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Osciloskop 

Funkce osciloskopu používá celkem 4 kanály a lze použít 2kanálový režim (separace 

uzemnění) a 4kanálový režim (společný uzemnění). Přes křivky měřené na kanálu sondy, 

hodnoty kurzory A a B, minimální hodnota, maximální hodnota, průměrná hodnota, 

frekvence, provoz (-) a clo (+) hodnoty mezi A a B mohou být měřeny. 
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1. Automatický kanál 

Funkce automatického kanálu konfiguruje vhodné prostředí pro měření předem, aby 

bylo možné pohodlně zkontrolovat panel senzoru a pohonu, které jsou nezbytné pro 

diagnostiku vozidla. 

 

● Individuální nastavení 

Uživatel může nakonfigurovat název a rozsah senzoru atd. pro každý kanál. 
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● Nastavení ú lohy 

Nastavení úlohy konfiguruje vhodné prostředí pro měření, aby se umožnilo pohodlné 

inspekce na čidla a ovladače, které by měly být analyzovány komplexně. 
 

 

 

● Uživatelské nastavení 

Uživatelské nastavení umožňuje načítání hodnot nastavení, které jsou často používány 

uživatelem, kromě hodnot nastavení uložených v individuálním nastavení a nastavení 

motivu. 
 

 

 

 



- 12 - 
 

2. Jednorázově 

Funkce Jednorázově se automaticky zastaví a indikuje signál křivky, pokud je úroveň 

signálu nakonfigurovaná uživatelem v souladu s naměřeným signálem. 

Režim Jednorázově se používá, když má uživatel v úmyslu získat data na základě určitého 

času během náhodného výskytu, jako je APS1 nebo APS2. Pomáhá uživateli snadněji 

identifikovat umístění změny tvaru vlny. 

Pokud je vybráno tlačítko Jednorázově a pohyblivý kurzor spouště je umístěn v oblasti 

kanálu, je aktivováno tlačítko" Jednorázový start". Pokud je tlačítko „Jednorázový start" 

stisknuto v požadovaném čase uživatelem, jakmile jekřivka, kterou má uživatel v úmyslu 

zaznamenat, umístěna v požadovaném čase, zastaví se průběh křivky na obrazovce. 
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3. Spuštění 

Funkce Spuštění umožňuje uživateli dotknout se oblasti kanálu pro zobrazení pevné 

křivky, což umožňuje uživateli snadno analyzovat průběh. 

Opakovaným dotykem na ikonu Spuštění lze spouštěče na vzestupných a klesajících 

bodech křivky opravit a zobrazit, nebo lze spouštěče odstranit. 

 

Klikněte na ikonu Spuštění pro vstup režimu spouštění, klikněte na aktivační bod nad 

křivkou, kterou chcete opravit, a vyberte bod spouštění. 

Když vyberete funkci Spuštění, spustí se automaticky při stoupajícím průběhu. Pokud 

se znovu dotknete tlačítka Spuštění, spustí se spoušť automaticky při klesajícím 

průběhu. Pokud se dotknete tlačítka Spuštění potřetí, funkce Spuštění je vypnuta. 

 

Pokud v místě nakonfigurovaném uživatelem nejsou žádné průběhy, na obrazovce se 

zobrazí zpráva" Nelze spustit". 

 

 

 

 

4. Nulové nastavení 

Tato funkce provádí nulové nastavení pro přesné měření při použití snímače proudu (vysokého 

nebo nízkého proudu) a snímače tlaku ve funkci volby. 
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5. 2-kanálový / 4-kanálový 

Ve VMI je celkem 5 dostupných kanálů, které zahrnují 4 kanály (CH-A1, CH-A2, CH-B1, 

CH-B2) a Aux kanál. 

V režimu 2 kanálů, pro měření 2 různých signálů, ch-A konfiguruje jeden kanál a CH-B 

konfiguruje jiný kanál mezi celkově 2 kanály (jednotlivé země). 

 

V 4kanálovém režimu se používají sondy pro každý kanál CH-A1, CH-A2, CH-B1 a CH-

B2. Lze tedy použít celkem 4 kanály( společné uzemnění), v takovém případě se klip 

kabelu baterie VMI ( - ) je uzemnění. 
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6. Kanál & AUX 

Každý kanál lze zapnout / vypnout nebo funkci volby lze použít pomocí kanálů a ikon v 

dolní části obrazovky. 

Funkce snímače vysokého / nízkého proudu lze zapnout / vypnout pomocí ikony aux. 

 

 Funkce pro zapnutí/vypnutí kanálu A. 

 
Kanál B lze zapnout / vypnout nebo nakonfigurovat tak, aby používal 

snímač tlaku. 

 
Funkce zapnutí/vypnutí senzoru vysokého/nízkého proudu. 

 

 

 

 

  

<Kanál B> <Aux> 
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7. Přesah 

Pro vyhledávání nebo měření uložených dat se všechny průběhy překrývají na jedné 

obrazovce, takže data průběhu lze snadno analyzovat. 

Každá barva a název křivky jsou označeny jako různé barvy, takže je uživatel může 

snadno identifikovat. 

 

 

 

8. Časové měřítko a nastavení kurzoru 

Průběh křivky může být maximalizován / minimalizován snížením nebo zvýšením časové 

stupnice. Kurzor můžete přesunout a zkontrolovat časový rozdíl mezi kurzory. 

 

 

 

Mož nost ovlá dá ní  se 

zadanou č asovou 

osou na ů sek 

 

Nastavte č as na sekci 
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 Funkce pro zapnutí/vypnutí kanálu A. 

   

Kurzor A nebo B lze aktivovat pro přesun jeho umístění. 

Když je kurzor aktivován, je označen jako červený. 

 
Označuje časový rozdíl mezi kurzorem A a kurzorem B. 
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Popis obrazovky 

 

 

 

Vrchní část - Označuje jména a aktuální data, která jsou aktuálně měřena na obrazovce. 

Spodní 

část 

DC Používá se pro měření většiny senzorů a je to obecný režim měření. 

AC 

Vzhledem k tomu, že výkon vozidla určuje střídavý proud, který se blíží 

stejnosměrnému proudu, je přítomna součást střídavého proudu. Pokud je 

křivka DC umístěna v AC, úroveň výkonu je snížena na 0 a tvar křivky je 

maximalizován při výstupu. 

Používá se pro případy, jako je měření vlnového napětí v diodě generátoru 

atd. 

NORMÁLNÍ 

Tento režim měří minimální údaje pro indikaci rychlosti vzorkování (čas / část) 

na obrazovce. 

V tomto režimu, kde signály jako přepětí během krátké doby nejsou 

vzorkovány, je vhodné měření senzorů s nízkou výstupní rychlostí signálu, 

jako je senzor kyslíku nebo signály ovládače. 

Vrchol 
Používá se k přesnému měření přepěťového napětí, které je indikováno 

okamžitě, jako je vstřikovač, zapalovací cívka, různé solenoidové ventily atd. 

 
Rozpozná průběh křivky proudu, který je na výstupu, a automaticky jej změní 

na optimální rozsah. 

 
Konfiguruje rozsah na uživatelem definovaný rozsah. 

 
Zobrazí vybraný kanál do maximalizované obrazovky. 

 
Zmenšuje maximalizovanou obrazovku na původní velikost. 
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Nastavení prostředí 

Nastavení prostředí v levém horním rohu obrazovky umožňuje nastavení názvu kanálu, 

rozsahu a nulového umístění atd. 
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● Nastavení názvu kanálu 

Název kanálu lze změnit výběrem názvu kanálu. 

 

 

 

● Nastavení rozsahu 

Rozsah měření lze konfigurovat v souladu s výstupními daty. 

 

 

 

● Nulové umístění 

Rozsah měření lze konfigurovat v souladu s výstupními daty. 
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Automatické nastavení prahu 

Tato funkce upravuje umístění prahové hodnoty potřebné pro měření hodnoty během 

provozu. 
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Ukládání a načítání 

Pokud je funkce osciloskopu zastavena, mohou být data výstupního průběhu uložena. 

Pomocí tlačítka nahoře načíst uložená data. 
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Multimetr 

 

Měření napětí 

Napětí používá kanál B a měří rozdíl napětí mezi ( - ) sondou a ( + ) sondou. 

Jak je znázorněno na obrázku níže, zobrazuje MAX (maximální hodnota), MIN 

(minimální hodnota), P-P (maximální hodnota-minimální hodnota) a AVG (průměrná 

hodnota), které obsahují aktuální hodnoty, a změněné množství je uvedeno jako graf v 

dolní části obrazovky. 

Když je    vybráno tlačítko (obnovit) v pravém horním rohu, všechna data jsou 

inicializována. 

 

 

 

  

Varování 

✓ Neměřte napětí střídavého proudu 110 V nebo 220 V (AC). To může vést k 

vážnému poškození VMI. 
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Měření odporu 

Napětí používá kanál B a měří rozdíl napětí mezi ( - ) sondou a ( + ) sondou. 

Jak je znázorněno na obrázku níže, zobrazuje MAX (maximální hodnota), MIN 

(minimální hodnota), P-P (maximální hodnota-minimální hodnota) a AVG (průměrná 

hodnota), které obsahují aktuální hodnoty, a změněné množství je uvedeno jako graf v 

dolní části obrazovky. 

Chcete-li měřit přesnou hodnotu, před provedením měření vždy proveďte nulové 

nastavení pomocí funkce "nulové nastavení". Připojte sondy ( + ) a ( - ) a stiskněte 

tlačítko "nulové nastavení". 

 

 

 

  

Varování 

✓ Změřte odpor pouze tehdy, když je příslušný obvod pro měření vypnutý. 

Pokud je napájení napájeno kanálovou sondou, může dojít k poškození obvodu 

VMI. 

✓ Vzhledem k tomu, že odpor je ovlivněn teplotou a stavem připojení sondy kanálu, 

před měřením odporu vždy proveďte nulové nastavení. 
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Měření frekvence 

Frekvence využití kanálů B, a, jak je znázorněno na obrázku níže, ukazuje MAX 

(maximální hodnota), MIN (minimální hodnota), P-P (maximální hodnota-minimální 

hodnota) a AVG (průměrná hodnota), které obsahují aktuální hodnoty. 

Frekvence je uvedena buď jako Hz, nebo jako počet cyklů generovaných za 1 sekundu. 

Pokud displej zobrazuje 60 Hz, znamená to, že za 1 sekundu bylo generováno 60 cyklů. 

 

  

 

  

Varování 

✓ Změřte odpor pouze tehdy, když je příslušný obvod pro měření vypnutý. 

Pokud je napájení napájeno kanálovou sondou, může dojít k poškození obvodu 

VMI. 

 

✓ Vzhledem k tomu, že odpor je ovlivněn teplotou a stavem připojení sondy kanálu, 

před měřením odporu vždy proveďte nulové nastavení. 
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Měření během provozu 

Během provozu je používán kanál B, a jeho výstup udává, MAX (maximální hodnota), 

MIN (minimální hodnota), P-P (maximální hodnota-minimální hodnota) a AVG 

(průměrná hodnota) 0% - 100% ( + ) provoz (-) provoz. 

Uživatel jej může změnit na [provoz ( % )+] a [provoz ( % ) -] pro zobrazení 

požadovaných dat. 
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Měření šířky pulsu 

Během provozu je používán kanál B, a jeho výstup udává, MAX (maximální hodnota), 

MIN (minimální hodnota), P-P (maximální hodnota-minimální hodnota) a AVG 

(průměrná hodnota) 0% - 100% ( + ) provoz (-) provoz. 

Uživatel jej může změnit na [šířka pulsu (ms)+] a [šířka pulsu (ms)-] pro zobrazení 

požadovaných dat. 
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Měření kapacity 

Kapacita použ í vá  kaná l B a zobrazuje MAX (maximá lní  hodnota), MIN (minimá lní  

hodnota), 

P-P (maximá lní  hodnota-minimá lní  hodnota), AVG (prů mé rná  hodnota) vč etné  

aktuá lní  hodnoty. 

jak je zná zorné no na obrá zku ní ž e. 

 

Kapacita použ í vá  jako jednotku pF a do kondenzá toru vysí lá  konstantní  konstantní  

proud. 

(kondenzá toru), aby bylo mož né  mé ř it rychlost ná rů stu napé tí  na obou koncí ch.  

 

 

 

주의  

✓ Př i mé ř ení  kapacity nezaví rejte mé ř icí  vodič e. 

To mů ž e způ sobit chyby v odeč tech. 

 

✓ U polarizovaný ch elektrolytický ch kondenzá torů  př ipojte č ervený  vodič  ke 

kladné mu (+) a č erný  vodič  k zá porné mu (-). 

 

✓ Pro př esné  mé ř ení  vyjmé te a vybijte kondenzá tor samostatné . “ 
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Simulace 

Funkce simulace je používána pro kontrolu provozního stavu elektromagnetu nebo 

obvodu snímače, zadáním odpovídajícího napětí a pulsu do signálu linky (ECU vstupní 

terminál), čidla nebo řízení provozu. 

 

Simulační test napětí a pulzního výstupu lze provést pomocí kanálu B. 

Simulační test pro řízení pohonu lze provést pomocí kanálu A. 

 

  

Varování 

✓ Pokud bude simulační zkouška a provozní zkouška probíhat násilně, může se 

ovládač vozidla zničit. 

 

✓ Pokud je solenoid vozidla po určitou dobu násilně ovládán, může to mít 

negativní dopad na solenoid vozidla. 

 

✓ Aby se minimalizovala degradace výkonu ovládače vozidla, měla by být 

simulační a provozní zkouška dokončena během krátké doby. 
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Napěťový výstup 

Napěťový výstup používá kanál B a může být vyveden náhodný napěťový signál, který 

umožňuje kontrolu ECU. Maximální výstupní napětí je 5 V a vstupní napětí lze nastavit 

jednotkou 1 V nebo 0,1 V pomocí šipky. 

 

  

  

Varování 

✓ Buďte opatrní, abyste zabránili vzájemnému přepínání sondy (+) a sondy ( -). 

 

✓ Během simulačního testu, pokud se napětí uvnitř obvodu odchyluje od rozsahu, je 

uvedená hodnota zobrazena jako červený text a simulační test je zastaven. 

 

✓ Při provádění funkce výstupu napětí nebo impulsu by měl být konektor senzoru 

odstraněn. 

 

✓ (po dokončení simulační operace zadejte diagnostiku pro každý kód. Poté odstraňte 

chybové kódy generované odstraněním konektoru.) 

 

✓ Pokud je signál (napěťový nebo pulzní výstup) zadán během připojení konektoru 

senzoru, lze jej zadat společně se signálem senzoru do ECU. 
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Pulzní výstup 

Funkce pulzního výstupu používá kanál B. Namísto určitého senzorového signálu se 

frekvence (Hz) přenáší na ECU. Maximální výstupní frekvence je 999 Hz a vstupní 

frekvenci lze nastavit jednotkou 1 Hz, 10 Hz a 100 Hz pomocí klávesy se šipkou. 
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Ovládání ovládače 

Funkce ovládače využívá kanál A. Tato funkce zkontroluje, zda operační signál 

servomotoru, který je násilně spuštěn pomocí definované frekvence (Hz) a provozu (-) 

a je dodán do motoru, a aktuální provozní stav pohonu. 

 

  

 

Při zkoušce provozu ovládače se vstupní signál přenáší do řídicího obvodu, jak je 

znázorněno na obrázku níže. 

VMI testuje, zda pohon funguje správně vysíláním služebních signálů, namísto 

vstupních signálů přenášených ECU. 
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Varování 

✓ Pokud 2 A nebo vyšší proud proudí do obvodu testovaného snímače, zobrazí se 

zpráva „Překročena povolený proud”, aby se zabránilo poškození obvodu a funkce 

regulace ovládače je zastavena. 
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[Informace o certifikaci produktu a opatření pro manipulaci] 

 

[Specifikace štítkového papíru VMI 3] 

 

⚫ entita 

 

 

 

 

 

 

⚫ baterie 
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[Bezpečnostní opatření] 

 

Likvidace starých elektrických a elektronických zařízení 

Symbol WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) zobrazený  na [Obrá zku 1] je 

umí sté n na zadní  strané  té la modulu VCI III.Dodržujte regulační pokyny pro likvidaci 

odpadních elektrických a elektronických zařízení.  

 

 

Obrá zek 1. Symbol WEEE 

 

Likvidace starý ch elektrický ch a elektronický ch zař í zení  

(Platí  pro Evropskou unii a dalš í  evropské  zemé  se systé my tř í dé né ho sbé ru) 

Tento symbol na produktu nebo obalu znamená , ž e tento produkt nesmí  bý t likvidová n 

jako domovní  odpad. 

Mí sto toho musí  bý t elektrická  a elektronická  zař í zení  př edá na na př í sluš né  sbé rné  mí sto 

k recyklaci. 

Sprá vná  likvidace tohoto produktu pomů ž e př edejí t potenciá lní m negativní m dopadů m 

na ž ivotní  prostř edí  a lidské  zdraví . 

V opač né m př í padé  mů ž e dojí t k nesprá vné  likvidaci tohoto produktu. Recyklace materiá lů  

pomá há  š etř it př í rodní  zdroje. 

Dalš í  informace o recyklaci tohoto produktu vá m poskytne mí stní  ů ř ad. 

Obchod, kde jste zakoupili služ bu nebo produkt na likvidaci domovní ho odpadu. 

 

[Informace o ověření modulu] 

 

Jakékoli změny nebo úpravy, které nejsou výslovně schváleny stranou odpovědnou za 

shodu, mohou zrušit oprávnění uživatele provozovat zařízení. 

Toto zařízení vyhovuje části 15 pravidel FCC. Provoz závisí na dvou věcech: 

Následující dvě podmínky: 

 (1) Toto zař í zení  nesmí  způ sobovat š kodlivé  ruš ení  a 

(2) Toto zař í zení  musí  akceptovat jaké koli př ijaté  ruš ení , vč etné  

ruš ení , které  mů ž e způ sobit než á doucí  provoz. 
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Jaké koli zmé ny nebo ů pravy, které  nejsou vý slovné  schvá leny 

stranou odpové dnou za shodu, mohou zruš it oprá vné ní  

už ivatele provozovat zař í zení . 

 

pozná mka: 

Toto zař í zení  bylo testová no a bylo zjiš té no, ž e vyhovuje limitů m pro digitá lní  zař í zení  

tř í dy B. 

Podle č á sti 15 pravidel FCC. Tyto limity jsou navrž eny tak, aby poskytovaly př imé ř enou 

ochranu př ed š kodlivý m ruš ení m př i domá cí  instalaci. 

Toto zař í zení  generuje, použ í vá  a mů ž e vyzař ovat vysokofrekvenč ní  energii. 

R Pokud není  instalová n a použ í vá n v souladu s pokyny, mů ž e způ sobit š kodlivé  ruš ení  

rá diové  komunikace. ale 

Neexistuje ž á dná  zá ruka, ž e př i konkré tní  instalaci nedojde k ruš ení . 

Pokud toto zař í zení  způ sobuje š kodlivé  ruš ení  rozhlasové ho nebo televizní ho př í jmu, 

Mů ž ete to zkontrolovat vypnutí m a zapnutí m zař í zení . 

Už ivatelů m se doporuč uje, aby napravili ruš ení  pomocí  jedné  nebo ví ce z ná sledují cí ch 

akcí : 

 

Př eorientujte nebo př emí sté te př ijí mací  anté nu. 

 

Zvé tš ete vzdá lenost mezi zař í zení m a př ijí mač em. 

 

Př ipojte zař í zení  do zá suvky v jiné m okruhu, než  ke které mu je př ipojen př ijí mač . 

 

Pož á dejte o pomoc prodejce nebo zkuš ené ho rá diové ho/televizní ho technika. 

 

 


